UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA UF

PRE | PRO-REITORIA DE ENSINO

Programa Analitico de Disciplina

MAT 453 - Geometria Hiperbdlica

Departamento de Matemética - Centro de Ciéncias Exatas e Tecnolodgicas

Catalogo: 2024

Numero de créditos: 4
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Carga horaria semanal tedrica: 3h
Carga horaria semanal pratica: 1h Semestres: 1 e ll
Objetivos

e Explorar a construgédo axiomética dos planos euclideano e hiperbdlico.
¢ Introduzir conceitos especificos da Geometria Hiperbdlica plana e espacial.
e Apresentar dois modelos da geometria hiperbdlica plana.

Ementa

Preliminares. Geometria neutra plana. Descrigdo qualitativa do plano hiperbélico. Geometria hiperbdlica
espacial. Modelos do plano hiperbdlico.

Atividades de Extenséao

Ter 0 estudante como agente ativo no processo de divulgagcdo e comunicagao com a
sociedade dos projetos realizados na comunidade.

Pré e correquisitos

MAT 153
Oferecimentos obrigatérios
N&o definidos
Oferecimentos optativos
Curso Grupo de optativas
Licenciatura em Matemética Geral
Matemaética - Bacharelado Grupo B1
Matematica - Licenciatura (Integral) Geral
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Conteldo

Unidade T P ED |Pj To

1.Preliminares 2h Oh Oh Oh 2h
1.Definicdo axiomatica dos planos euclidiano e hiperbdlico

2.Geometria neutra plana 10h | Oh Oh Oh 10h
1.Definicdo de geometria neutra plana. Teorema do angulo

interno. Resultados sobre a existéncia de retas
perpendiculares. Teorema do angulo externo e suas
consequéncias. Congruéncia de triangulos. Interseccao de
retas e circulos. A soma dos angulos internos de um tridangulo.
Quadrilateros e poligonos. Isometrias e 0os grupos de
isometrias

3.Descrigao qualitativa do plano hiperbdlico 16h | Oh Oh Oh 16h
1.Angulo de paralelismo. Retas assintéticas. Feixe de retas

assintoticas. Defeito angular de tridngulos e poligonos. Ponto
no infinito ou ponto ideal. Retas ultraparalelas. Isometrias
hiperbdlicas: inversao, reflexéo, rotacao e translacao. Circulos
e horocirculos, comprimento de arco e area de um setor
circular. Ladrilhamentos, reticulados e triangulacgdes.
Equivaléncia de poligonos

4.Geometria hiperbdlica espacial 5h Oh Oh Oh 5h

1.Definicdo axiomatica do espago hiperbdlico tridimensional H

2.Teoremas da geometria neutra tridimensional. Isometrias no
espaco hiperbdlico tridimensional H3

5.Modelos do plano hiperbélico 12h | Oh Oh Oh 12h
1.0 modelo do semiplano. O modelo do disco de Poincaré.
Relagéo entre os dois modelos. Distancias e geodésicas.
Relagdes de incidéncias de retas. Circulos e horocirculos.
Triangulos. Trigonometria hiperbdlica. Area hiperbdlica.
Teorema de Gauss-Bonnet

6.Atividades de extenséo junto a comunidade Oh 15h | Oh Oh 15h

Total |45h | 15h | Oh Oh 60h

Tedrica (T); Prética (P); Estudo Dirigido (ED); Projeto (Pj); Total (To);

Planejamento pedagd6gico

Carga horaria Itens
Tedrica Apresentacdo de conteldo oral e escrito em quadro convencional
Pratica Pratica demonstrativa realizada pelo professor ou monitor; Pratica executada por

alguns estudantes, sendo demonstrativa para a maioria dos estudantes; Resolu¢éo
de problemas; e Desenvolvimento de projeto

Estudo Dirigido N&o definidos
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Projeto

Nao definidos

Recursos auxiliares

Nao definidos
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Bibliografias basicas

Descricéo Exemplares
ANDERSON, J. W. Hyperbolic geometry, Springer-Verlag, 2edi¢cdo, New York, 2007. 2
BARBOSA, J. L. M. Geometria Hiperbdlica, 20° Coléquio Brasileiro de Matematica, Rio de 1

Janeiro, IMPA, 1995.

ROCHA, L. F. C. Introducdo a Geometria Hiperbdlica Plana, 16° Coloquio Brasileiro de 1
Matemética, Rio de Janeiro, 1987.

Bibliografias complementares

Descricéo Exemplares

EARP, R. S.; TOBIANA, E. Introduction a la géométrie hyperbolique et aux surfaces de Riemann, | 1
Cassini, Paris, 2009.

KELLEY, P.; MATTHEUS, G. The non-Euclidean hyperbolic plane: its structure and consistency. 1

MARTIN, G. The Foundations of Geometry and the Non-Euclidean Plane, New York, Springer- 1
Verlag, 1975.
RAMSAY, A.; RICHTMYER, R.D. Introduction to Hyperbolic Geometry, New York, Springer- 0
Verlag, 1995.
RYAN, P. J. Euclidean and Non-Euclidean Geometry, Cambridge UP, 1986. 1
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