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Programa Analitico de Disciplina

FIS490 Fisica Bioldgica

Departamento de Fisica - Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Numero de créditos: 4 Tebricas Praticas Total
Duragdo em semanas: 15 Carga horaria semanal 4 0 4
Periodos - oferecimento: | Carga horaria total 60 0 60

Pré-requisitos (Pré ou co-requisitos)*

FIS202 e FIS203

Ementa

Forcas moleculares em meios bioldgicos. Proteinas. Acidos nucléicos. Auto-organizagdo de estruturas
supramoleculares. Fisica das biomembranas. Crescimento e forma em biologia. Autématos celulares
biologicamente motivados.

Oferecimento aos Cursos

Curso Modalidade Periodo
Bioguimica(BQl) Optativa -
Fisica(BAC) Optativa -
Fisica(LIC) Optativa -
Licenciatura em Fisica(LIC) Optativa -
Licenciatura em Quimica(LIC) Optativa -
Quimica(BAC) Optativa -
Quimica(LIC) Optativa -
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Seq

Aulas Teodricas

Horas/Aula

Forcas moleculares em meios biol6gicos

1.1. Introdugéo

1.2. Forgas em macromoléculas

1.3. A 4gua como solvente

1.4. Forgas eletrostaticas em solugdes idnicas
1.5. Forgas de hidratagao

4

Proteinas

2.1. Introdugao

2.2. Elementos da estrutura das proteinas

2.3. Transigbes ordem-desordem

2.4. Mecéanica macromolecular

2.5. Hemoglobina e mioglobina

2.6. Enovelamento e estabilidade de proteinas

10

Acidos nucléicos

3.1. Introdugao

3.2. Estrutura primaria e secundaria

3.3. Supercoiling de DNA

3.4. Splicing de RNA

3.5. Correlagdes de longo alcance no DNA

10

Auto-organizagao de estruturas supramoleculares

4.1. Introdugao

4.2. Citoesqueleto e dindmica de microtubulos
4.3. A estrutura de virus simples

4.4. A forma das hemacias

Fisica das biomembranas

5.1. Introdugéo

5.2. Bicamada lipidica

5.3. A membrana celular como uma barreira permeavel
5.4. Equagdes de Nernst-Planck

5.5. Transporte ativo

Crescimento e forma em biologia

6.1. Introdugéo
6.2. A geometria fractal e sua aplicagdo em biologia

10
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6.3. Origem das leis de escala fractais em sistemas bioldgicos
6.4. Modelos de crescimento em biologia

7 Autbmatos celulares biologicamente motivados

7.1. Introdugéo aos autdmatos celulares (ACs)

7.2. Modelos de ACs em imunologia

7.3. Modelos de ACs em epidemiologia/ecologia

7.4. Modelos de ACs para o controle da expressao génica e diferenciagao celular
7.5. Modelos de ACs para o comportamento social de insetos

10
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Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica:
1 - DAUNE, Michel. Molecular Biophysics: Structures in Motion. Oxford, New York : Oxford University
Press, 2003. [Exemplares disponiveis: 1]

2 - JACKSON, Meyer B. Molecular and cellular biophysics. Cambridge, New York : Cambridge University
Press, 2006. [Exemplares disponiveis: 2]

3 - PHILIP Nelson. Biological Physics. USA: WH Freeman, 2011. [Exemplares disponiveis: 1]

Bibliografia Complementar:

4 - ALBERTS, B. Molecular biology of the cell. New York: Garland Science, 2002. [Exemplares
disponiveis: 2]

5 - BERG, Jeremy M. Biochemistry. New York : W. H. Freeman, 2002. [Exemplares disponiveis: 10]

6 - BRITTON, N. F. Essential mathematical biology. London ; New York : Springer, 2003. [Exemplares
disponiveis: 1]

7 - LIPOWSKY, R.; SACKMANN, E. Structure and dynamics of membranes. Amsterdam, Lausanne:
Elsevier, 1995. [Exemplares disponiveis: 2]

8 - WHITE, D. C. S. Biological physics. London : Chapman and Hall , New York: Wiley, 1974.
[Exemplares disponiveis: 1]

Diretor do Registro Escolar
3




