?Q.M UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

'“:r'*\-'.-’;*'.'-x :L;, PRO REITORIA DE ENSINO
wtefe e DIRETORIA DE REGISTRO ESCOLAR

Programa Analitico de Disciplina

ENG278 Transferéncia de Calor e Massa

Departamento de Engenharia Agricola - Centro de Ciéncias Agrarias

Numero de créditos: 4 Tebricas Praticas Total
Duragdo em semanas: 15 Carga horaria semanal 4 0 4
Periodos - oferecimento: Il Carga horaria total 60 0 60

Pré-requisitos (Pré ou co-requisitos)*

ENG271

Ementa

Introdugdo. Introdugdao a condugdo de calor. Condugdo permanente unidimensional. Conducgao
permanente bi e tridimensional. Condugao transiente. Introdugdo a convecgdo de massa. Escoamento
externo. Escoamento interno. Convecgao natural. Ebulicio e condensacdo. Trocadores de calor.
Radiagéo.

Oferecimento aos Cursos

Curso Modalidade | Periodo
Engenharia de Alimentos Obrigatéria 8
Engenharia Mecénica Obrigatéria 6
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Seq

Aulas Teodricas

Horas/Aula

Introdugao

.1. Conceitos basicos
.2. Origens fisicas e as equacdes de taxas
.3. A exigéncia da conservagdo de energia

1
1
1
1.4. Analise de problemas - metodologia

2

Introdugdo a condugéao de calor

2.1. Equacao da taxa de condugao
2.2. Propriedades térmicas

2.3. Equacgao de difuséao de calor
2.4. Condigbes de contorno

Condugéao permanente unidimensional

3.1. A parede plana

3.2. Sistemas radiais

3.3. Sistemas com geragao de energia
3.4. Superficies estendidas

Conducgao permanente bi e tridimensional

4.1. Solugao pela separacao de variaveis
4.2. Solugéo grafica
4.3. O método de diferengas finitas

Condugéo transiente

5.1. O método da capacitancia global
5.2. Efeitos espaciais

5.3. Parede plana pela convecgao
5.4. Sistemas radiais com convecgao
5.5. Solido semi-infinitivo

5.6. Efeitos multidimensionais

5.7. Métodos de diferengas finitas

10

Introdugdo a convecgao de massa

6.1. O problema da transferéncia convectiva

6.2. As camadas limites da convecgéo

6.3. Escoamento laminar e escoamento turbulento
6.4. Equacgdes de conservagao

6.5. Aproximagdes e condigcbes especiais
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6.6. Semelhangas

6.7. Significado fisico de parametros adimensionais
6.8. Analogias das camadas limites

6.9. Os efeitos da turbuléncia

7 Escoamento externo
7.1. Placa plana no escoamento paralelo
7.2. Metodologia para o calculo de convecgao
7.3. Cilindro no escoamento transversal
7.4. Escoamento através de feixes de tubos
8 Escoamento interno
8.1. Condig6es hidrodindmicas
8.2. Consideragdes térmicas
8.3. Balango de energia
8.4. Escoamento laminar em tubos circulares
8.5. Correlagdes de convecgao
8.6. Transferéncia convectiva de massa
9 Conveccgao natural
9.1. Consideracoées fisicas
9.2. Equagdes da convecgao natural
9.3. Conveccéao natural sobre a superficie vertical
9.4. Correlagdes empiricas
9.5. Convecgao natural e forcada combinadas
9.6. Transferéncia convectiva de massa
10 Ebulicdo e condensacgao
10.1. Modos de ebulicdo
10.2. Ebuligdo em vaso aberto
10.3. Correlagdes da ebulicdo em vaso aberto
10.4. Mecanismos fisicos da condensagao
10.5. Condensagéo peculiar
11 Trocadores de calor
11.1. Tipos de trocadores de calor
11.2. Coeficiente global de transferéncia de calor
11.3. Analise de trocador de calor: Método DMLT
11.4. Analise de trocador de calor: Método da efetividade - NUT
11.5. Metodologia de calculo de um trocador de calor
12 Radiagéo

12.1. Natureza da radiagao térmica
12.2. Emissividade

12.3. Lei de Stefan Boltzmann
12.4. Superficies negras

12.5. Superficies cinzentas
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Referéncias Bibliograficas

Bibliografia Basica:

Bibliografia Complementar:
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