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Programa Analitico de Disciplina

ENG271 Mecanica dos Fluidos

Departamento de Engenharia Agricola - Centro de Ciéncias Agrarias

Numero de créditos: 4 Tedricas Praticas Total
Duracdo em semanas: 15 Carga horaria semanal 4 0 4
Periodos - oferecimento: | Carga horaria total 60 0 60

Pré-requisitos (Pré ou co-requisitos)*

F1S233 e (MAT241 ou MAT243)

Ementa

Conceitos fundamentais. Estatica dos fluidos. Balango global de massa, energia e quantidade de
movimento. Balango diferencial de massa, energia e quantidade de movimento. Analise dimensional e
semelhanga. Escoamento viscoso. Escoamento em corpos imersos. Escoamento potencial. Escoamento
compressivel.

Oferecimento aos Cursos

Curso Modalidade Periodo
Engenharia de Alimentos Obrigatéria 5
Engenharia Mecéanica Obrigatéria 5
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Seq

Aulas Teéricas Horas/Aula

Conceitos fundamentais 6
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. Conceito de fluido

. O fluido como um meio continuo

. Dimensbées e unidades

. Viscosidade

. Analise do comportamento dos fluidos

. Tensdo em um elemento fluido

. Sistemas e Volumes de controle

. Campos de escoamento: linha de corrente, de emissao e de trajetérias
. Propriedades gerais dos fluidos

Estatica dos fluidos 6

2.1. Pressao e gradiente de pressao

2.2. Distribuigdes de pressao

2.3. Manometria

2.4. Forgas hidrostaticas sobre superficies planas, curvas e em camadas de

fluidos

2.5. Empuxo e estabilidade

Balanco global de massa, energia e quantidade de movimento 6

3.1. Relacgdes integrais para um volume de controle: teorema de Reynolds
3.2. Conservagao de massa

3.3. Aequacgao de quantidade de movimento linear

3.4. O teorema de quantidade de movimento angular

3.5. Aequagédo da Energia

3.6. Escoamento sem atrito: a equagao de Bernoulli

Balango diferencial de massa, energia e quantidade de movimento 8

4.1. Relagbes diferenciais para uma particula de fluido: campo de aceleragao
4.2. Equacéo de continuidade

4.3. Balango do momentum em volume de controle inercial: equagao de Euler
4.4. Equacéao de Bernoulli

4.5. Fungao corrente, vorticidade e irrotacionalidade

4.6. Escoamentos irrotacionais sem atrito

4.7. Balangco do momentum em volume de controle inercial viscoso: equagao de

Navier-Stokes

Analise dimensional e semelhanga 6

5.1. Analise dimensional e semelhanga
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5.2. Teorema 'pi' de Buckingham

5.3. Determinagao dos Termos Pl

5.4. Grupos adimensionais usuais na mecanica dos fluidos
5.5. Semelhanca, estudo de modelos

5.6. Modelos e semelhanga

6 Escoamento viscoso 10

6.1. Caracteristicas gerais dos escoamentos em dutos

6.2. Regimes de escoamento e numero de Reynolds

6.3. Escoamento laminar e turbulento plenamente desenvolvido
6.4. Escoamento em dutos

6.5. Perdas distribuidas e localizadas em sistemas de tubulacbes
6.6. Sistemas com multiplos tubos

6.7. Medicao da Vazao

7 Escoamento em corpos imersos 6

7.1. Efeitos da geometria e do numero de Reynolds
7.2. As equacgdes de camada-limite

7.3. Camada-limite cm gradiente de pressao

7.4. Escoamentos externos experimentais

7.5. Arrasto e sustentacao

8 Escoamento potencial 6

8.1. Escoamento potencial e dindmica dos fluidos computacional
8.2. Solugbes elementares de escoamento plano

8.3. Superposicao de solugdes de escoamento plano

8.4. Escoamentos planos em torno de formatos de corpo fechado
8.5. Escoamento potencial com simetria axial

9 Escoamento compressivel 6

9.1. Consideragdes termodinamicas

9.2. Numero de Mach

9.3. Escoamento isoentropico

9.4. Ondas de choque

9.5. Linhas de Fanno e Rayleigt

9.6. Escoamento compreensivel com atrito em dutos
9.7. Ondas de expanséo de Prandtl-Meyer
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