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Programa Analitico de Disciplina

ENG340 Hidraulica, Irrigacao e Drenagem

Departamento de Engenharia Agricola - Centro de Ciéncias Agrarias

Numero de créditos: 6 Tedricas Praticas Total
Duracdo em semanas: 15 Carga horaria semanal 4 2 6
Periodos - oferecimento: | e Il Carga horaria total 60 30 a0

Pré-requisitos (Pré ou co-requisitos)*

(EAM300 ou EAM301 ou EAM311) e (FIS193 ou FIS202)

Ementa

Hidrostatica e hidrodindmica. Escoamento em condutos forgados. Pequenas barragens de terra.
Instalagbes de recalque. Escoamento em condutos livres. Agricultura irrigada: caracterizagdo e
importancia. Solo, agua, clima e planta e interagées com a irrigagéo. Irrigacao por aspersdo. Irrigagao
localizada. Irrigagdo por superficie. Manejo irrigacdo. Analise da irrigacdo nas principais culturas
irrigadas. Drenagem.

Oferecimento aos Cursos

Curso Modalidade Periodo
Agronomia Obrigatéria 8
Engenharia de Agrimensura e Cartografica Obrigatéria 9
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ENG340 Hidraulica, Irrigacao e Drenagem

Seq

Aulas Teéricas

Horas/Aula

Hidrostatica e hidrodindmica

. Conceituacgdes e divisdes da hidraulica

. Manometria

. Equacao da continuidade

. Teorema de Bernoulli aplicada ais fluidos ideais e reais
. Perda de carga

. Linhas de energia e piezométrica

. Medigao de vazao

. Exercicios de aplicagao
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Escoamento em condutos forgados

2.1. Equacgdes para calculo das perdas de carga ao longo de canalizagdes
retilineas e em pecas especiais

2.2. Calculo dos condutos forgados

2.3. Linhas de carga absoluta e efetiva

2.4. Perfis dos encanamentos em relagéo as linhas de carga

2.5. Condutos equivalentes

2.6. Materiais e tipos de conexdes utilizados em condutos forgados

2.7. Exercicios de aplicagao

Pequenas barragens de terra

3.1. Conceituagdes, objetivos e finalidades das barragens

3.2. Tipos de barragens

3.3. Aspectos a serem observados na escolha do local de construgdo de uma
pequena barragem de terra

3.4. Estudos hidroldgicos: calculo da vazao maxima escoada

3.5. Elementos de uma barragem de terra

3.6. Dimensionamento de uma pequena barragem de terra

3.7. Cuidados na implantagdo e na manutencao

3.8. Exercicios de aplicacao

Instalagdes de recalque

4.1. Classificagdo das maquinas hidraulicas

4.2. Classificagao das Turbobombas

4.3. Hidraulica dos sistemas de recalque

4.4. Calculo da altura manométrica

4.5. Poténcias hidraulica, mecanica, comercial e elétrica de uma instalagéao de
recalque

4.6. Calculo de custo de energia

4.7. Instalacao tipica: componentes e pegas necessarias

10
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4.8. Curvas caracteristicas das turbobombas

4.9. Curvas caracteristicas das tubulagbes

4.10. Ponto de trabalho

4.11. Associacdo de bombas centrifugas em série e em paralelo
4.12. Cavitagéo

4.13. Bombas de pistao

4.14. Carneiro hidraulico

4.15. Exercicios de aplicagao

5 Escoamento em condutos livres

5.1. Aequagéao da energia aplicada aos condutos livres

5.2. Classificacao dos escoamentos

5.3. Escoamento permanente uniforme

5.4. Aequacao de Chézy-Manning

5.5. Caélculo dos elementos geométricos da sec¢ao transversal dos canais
5.6. Canais de se¢ao de maxima eficiéncia

5.7. Exercicios de aplicagéo

6 Agricultura irrigada: caracterizagéo e importancia

6.1. Caracterizagéo da agricultura irrigada do Brasil e do Mundo
6.2. Importancia da irrigagao

6.3. Impactos ambientais da irrigagao

6.4. Outorga de agua

7 Solo, agua, clima e planta e interagdes com a irrigagao

7.1. Introducéao

7.2. Agua no solo

7.3. Infiltragdo da agua no solo

7.4. Estacbes meteorolbgicas

7.5. Evapotranspiragao

7.6. Turno de rega e periodo de irrigagéo
7.7. Precipitacao

7.8. Epoca de irrigagdo

7.9. Qualidade da agua

8 Irrigagao por aspersao

8.1. Caracterizacao e componentes

8.2. Dimensionamento agronémico e operacional

8.3. Hidraulica e dimensionamento do sistema de aspersao convencional
8.4. Eficiéncia de irrigagéo

8.5. Sistema autopropelido

8.6. Sistema de irrigacdo por aspersao do tipo pivod central

8.7. Outros sistemas mecanizados

9 Irrigagao localizada

9.1. Caracterizagao dos sistemas
9.2. Vantagens e desvantagens
9.3. Componentes da irrigacao localizada
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9.4. Tipos de emissores de agua

9.5. Entupimento dos emissores e filtragem da agua
9.6. Quantidade de dgua necessaria

9.7. Lamina e intervalo de irrigacéo

9.8. Dimensionamento

9.9. Avaliagao do sistema

10 Irrigacao por superficie

10.1. Caracterizagéo do sistema

10.2. Situagao da irrigagao por superficie
10.3. Infiltragao

10.4. Irrigagéo por sulco

10.5. Irrigagéo por faixa

10.6. Irrigagéo por inundagao

10.7. Sistematizacao do terreno

10.8. Subirrigagéo

11 Manejo irrigacéo

11.1. Conceituagdo do manejo da irrigacéo

11.2. Manejo da irrigagdo no Brasil e no Mundo

11.3. Aspectos basicos do manejo

11.4. Métodos do manejo da irrigagao via solo, clima ou planta
11.5. Eficiéncia na aplicagdo da agua

11.6. Recursos humanos e manejo da irrigagéo

11.7. Utilizagéo de software para o gerenciamento da irrigagéo

12 Andlise da irrigacao nas principais culturas irrigadas

12.1. Caracterizagao das principais culturas irrigadas

12.2. Consideragao sobre os parametros basicos de irrigagao

12.3. Caracterizagao dos sistemas de irrigacao utilizados nas principais culturas
12.4. Nogdes de quimigacao

12.5. Nogdes de fungao de produgao

12.6. Efeitos da agua na fitossanidade

13 Drenagem

13.1. Importancia da drenagem

13.2. Problemas de drenagem: analise qualitativa e quantitativa
13.3. Efeitos da deficiéncia de drenagem sobre as culturas
13.4. Condutividade hidraulica

13.5. Métodos e sistemas de drenagem

13.6. Delineamento de sistemas de drenagem do solo

14 Reserva didatica
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ENG340 Hidraulica, Irrigacao e Drenagem

Seq Aulas Praticas Horas/Aula
1 Manometria 2
2 Medicao de vazdo em condutos hidraulicos: método direto; do vertedor; do 4

flutuador e do venturimetro

3 Barragem de terra: Visita técnica. Aspectos a serem considerados no projeto. 2
Projeto de uma pequena barragem de terra

4 Bombas hidraulicas: Instalacao tipica e componentes. Projeto de uma instalagéo 6
de recalque. Selegcédo de bombas

5 Perda de carga: Calculo dos coeficientes de atrito e tragcado da linha de carga 2

6 Agua no solo: determinacdo da umidade, da massa especifica e da disponibilidade 2
de agua no solo

7 Evapotranspiragao e estagdo meteorolégica 2
8 Irrigacdo por aspersao convencional e pivo central. Visita técnica. Medigdo da 4
uniformidade de aplicacao, caracterizagao dos emissores e acessorios utilizados
na aspersao
9 Irrigacao localizada: Visita técnica. Sistema de irrigagao por gotejamento e 2
microaspersao. Medi¢do da uniformidade de aplicagdo. Caracterizagdo dos
emissores, cabegal de controle e acessorios

10 Irrigacao por superficie: Visita técnica. Caracterizagao do sistema de inundagao e 2
sulco. Eficiéncia de uso da agua

11 Drenagem. Visita técnica e determinacdo da condutividade hidraulica dos solos 2
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